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PABOYASA ITPOI'PAMMA
ITO KYPCY «XUMMUA»

8 KJIACC

IIOAICHUTEJIBHAA 3AITHCKA

Hacrositiass mporpaMma pacKpbIBaeT COJEpKaHHEe OOYUYCHHS XHMHH ydauuxcs B 8—9
KJ1accax o0mieo0pa3oBarenbHbIX yupexaenuii. OHa paccunrana Ha 140 u/rox (2 u/Hen.).

B cucreme ecTecTBEHHO-HAYYHOTO 00pa30BaHMs XUMHS KaK y4eOHBIH MPEIMET 3aHMMAET
Ba)XHOE MECTO B TMO3HAHMU 3aKOHOB MPHPO/IbI, B MATEPHATbHOW KHU3HU OOIIECTBA, B PELICHUH
r00abHBIX MPOOJIEM 4eloBeYecTBa, B (POPMUPOBAHUN HAYYHOW KApTHHBI MHpPA, a TaKKe B
BOCIIMTAHUU 3KOJIOTUYECKOUN KYJIbTYPBI JHOJICH.

XuMus Kak y4eOHbII peIMeT BHOCUT CYLLIECTBEHHBIN BKJIaJ B HAyYHOE MUPOIIOHUMAHHUE,
B BOCIIMTAHHE M Pa3BUTHE YUAIlUXCS; MPU3BaHA BOOPY)KUTh YUYAIIUXCS OCHOBAMH XHMHYECKUX
3HAHWUH, HEOOXOAMMBIX JUIS TOBCEIHEBHOW JKH3HH, 3aJ0KUTh (YHIAMEHT I JajJbHEHINEro
COBCPHICHCTBOBAHUA XHUMHUYCCKHUX 3HaHUH KakK B CTapmurx KjlacCax, TaKk MU B APYTHUX y‘I€6HI)IX
3aBEJICHUSIX, a TAKIKE MTPABUIILHO COPUCHTUPOBATH TIOBE/ICHHUE YUAIIMXCS B OKPYKAIOIICH cpefe.

I/I3yquI/Ie XMMHMHU B OCHOBHOMH IIIKOJIE HaIIpaBJICHO:

Ha OCBOEHHE Ba’KHEHIIMX 3HAHMH 00 OCHOBHBIX ITOHSTHSAX M 3aKOHAX XMUMHH, XMMHYECKOM

CUMBOJIVKE;

L4 Ha OBJaJCHUC YMCHUAMU Ha6J'IIO,[[aTB XUMHYCCKUC ABJICHHUA, IMPOBOAUTH XUMHYECKHUI
SKCIICPUMCHT, NPOU3BOAUTH PACUCTBI Ha OCHOBEC XHUMHUYCCKUX (bOpMyJ'I BCIICCTB U

YPAaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUH;

L4 Ha Ppa3sBUTHE TI03HABATCIbHBIX MWHTCPECOB U MHTCIIICKTYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B
nmponecce MpoOBCACHUSA XUMHUYCCKOI'O SKCICPHUMEHTA, CAMOCTOATCIBHOI'O HpI/IO6peTeHI/I}I

3HAHUH B COOTBETCTBUH C BO3HUKAIOIIUMH KU3HEHHBIMHU HOTpe6HOCT$IMI/I;

L4 Ha BOCIIMTAHME OTHOMICHHA K XMMHUH KaK K OJHOMY U3 q)YH,I[aMCHTaJ'IBHBIX KOMIIOHCHTOB

€CTECTBO3HAHUS U 2JIEMEHTY 00IEe4eI0BEYECKON KYIbTYPBI;

. HAa NPUMeEHEeHHe MNOJYYEeHHbIX 3HAHMHA W yYMeHMHl JyIsi O€30MacHOTO HCIIOJIb30BAHMS
BEIIECTB M MaTepuaioB B OBITY, CETBCKOM XO3SIIICTBE M Ha MPOU3BOJACTBE, PEIICHUS
MPaKTUYECKUX 3a/lad B MOBCEIHEBHOM JKU3HH, MPEAYNPEKIACHUS SBICHUN, HAHOCSIINX
BpE/1 3I0pPOBBIO YEJIOBEKA U OKPYKaIoIeH cpee.

B comepxaHuM JaHHOrO Kypca NIPEICTaBI€Hbl OCHOBOMOJArarwlue XHUMHUYECKHe

TCOPCTUUCCKHUEC 3HAHU S, BKIIIOYAOIINUEC U3YUCHUC COCTaBa U CTPOCHHUA BCUICCTB, 3aBUCHUMOCTHU HUX



CBOMCTB OT CTPOEHHS, KOHCTPYHMPOBAHHUE BEIIECTB C 3aJaHHBIMM CBOMCTBAMH, HMCCIIEJOBAaHUE
3aKOHOMEPHOCTEH XMMUYECKUX MPEBpPAIICHUM U MyTeW ympaBieHUs UMHU B LEJAX MOJTYyYEHUS
BEIL[ECTB, MaTEPUAJIOB, SHEPTHUH.

@dakronoruyeckas 4YacTb MPOrpaMMbl BKIIKOYAET CBEICHHUS O HEOPraHUYECKUX U
OpraHWYECKHUX BeIleCcTBaX. YUeOHBIM MaTepuasl oToOpaH TakkuM oOpa3oM, YTOOBI MOKHO OBLIO
OOBSICHUTh HA COBPEMEHHOM M JIOCTYITHOM JIJIsl YYalllUXCS YPOBHE TEOPETUUYECKUE IMOIOKEHUS,
M3y4aeMble CBOMCTBA BEUIECTB, XUMUYECKUE MTPOLIECCHI, MPOTEKAIOIINE B OKPYKAIOIIEM MUPE.

TeopeTnueckyro OCHOBY U3Y4Y€HUsI HEOPraHMYECKOM XHMHMHM COCTaBIIIET AaTOMHO-
MOJIEKYJIIpHOE Yy4eHHe, nepruoanyeckuil 3akon Jl. M. MeHeneeBa ¢ KpaTKUMHU CBEACHUSIMU O
CTPOCHHUH aTOMOB, BUJIaX XUMUUECKOU CBSI3U, 3aKOHOMEPHOCTSAX XUMHUYECKUX PEAKIIHil.

N3ydyeHrne opraHn4eckoil XMMHMM OCHOBaHO Ha yuyeHuu A. M. byTiepoBa 0 XMMHYECKOM
CTPOCHHMM BEIIECTB. YKa3aHHbIE TEOPETUUYECKUE OCHOBBI Kypca IO3BOJSIOT YyYalluMCs
OOBSCHATH CBOMCTBA M3yuyaeMbIX BEILECTB, a TaK)Ke OE30MacHO MCIOJB30BaTh 3TH BEIIECTBA U
MaTepuaibl B OBITY, CEIBCKOM XO3SHCTBE M Ha TIPOU3BOJICTBE.

B wu3yuenunm Kkypca 3HaUMTENbHAs pOJIb OTBOAMTCS XHUMHUUYECKOMY OSKCIEPUMEHTY:
MPOBEJICHUIO MPAKTUYECKUX U JTa00paTOPHBIX pabOT, HECIOKHBIX SKCIIEPUMEHTOB U OIMUCAHUIO
UX pe3yJbTaTOB; COOJIIOICHUIO HOPM U TIPAaBUJI IOBEJICHUSI B XUMUYECKUX JTaO0paToOpHsiX.

Pacnpenenenue BpeMeHH Mo TeMaMm MPOTrpamMMbl JaHO OPUEHTUPOBOYHO. YUUTEIbh MOXKET
MU3MEHSTH €ro B MpeJesiax roI0BOM CYMMBI 4acOB.

[Iporpamma peanuzoBana B yueObnukax Pymsutuca I'.E., ®enpamana @.I. «Xumus 8» u
«Xumus 9», nznarensctBa «lIpocemenuey, Boimeamux B 2007 rogy u Beixoasmux B 2008

rojy.

CONEP)XAHHUE YYESFHOH JJUCIIUTI/IMHBI
8 kuacce (68 yacos/ron)
HEOPT'AHUYECKAS XUMUSA

Tema 1. IlepBoHayajibHble XUMHYECKHEe MOHATHSA (18 u)

[Ipenmer xuMun. XvMuUs KaK 4acThb €CTECTBO3HaHMs. BeniectBa m ux cBoiicTBa. YHCThIE
BemlecTBa U cMecu. CriocoObl OUMCTKH BEIIECTB: OTCTaMBaHue, (PUIBTpPOBAaHUE, BHIMApUBAHUE,
Kpucmannuzayus, oucmuiiayus, xpomamoepagus. Ddusndeckrue W XUMUYECKUE SIBICHUA.
Xumudeckue peakiuu. [[pu3Hakun XUMUYECKUX PEaKIUi U yCIOBUS BOSHUKHOBEHUS U TEUCHUS
XUMHYECKHUX PEaKIUM.

ATOMBI M MOJIEKYyJbl. BemiecTBa MOJNEKYJISAPHOTO H HEMOJEKYISIPHOTO CTPOECHUSI.

KauecTBeHHBII M KOJWYECTBCHHBLI COCTaB BCIICCTBA. HpOCTLIe N CJIOXHBIC BC€IICCTBA.



XUMHUYECKUN 3JIEMEHT. SI3bIK XUMUH. 3HAKW XUMHUYECKHX AJIIEMEHTOB, XUMUYECKUE (HOPMYJIBI.
3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa BELIECTB.

AtoMHas eauHuIa Maccbl. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAsI U MOJIEKYJsipHast Macchl. KonmnyecTBo
BellecTBa, MoJib. MossipHas Macca.

BaneHnTHOCT, XMMHMYECKHUX 3JeMEHTOB. OrmpeleneHne BaJEHTHOCTH JIIEMEHTOB IO
dopmynam ux coequaenuii. CocTaBieHHEe XMMUYECKUX (OPMYII IO BAJIEHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJIIDHOE Y4YE€HHME. 3aKOH COXPAaHEHHsS MacChl BEIIECTB. XHMHUYECKUE
ypaBHeHud. Krnaccudukamuss XHMHUYECKHMX pEakIuil IO YUCIy M COCTaBy HCXOAHBIX U
MOJIyYEHHBIX BEIIECTB.

JemoncTpanuu. O3HaKOMJIEHHE ¢ 00pa3llaMu MPOCTBHIX U CIOXKHBIX BemecTB. CrocoObl
OUNCTKH BELIECTB: KpHUCTaJJIM3aLus, JUCTUILISLINS, xpomatorpadus. OnBITHI,
MOJITBEPKIAIOIIUE 3aKOH COXPAaHEHUSI MacChl BEIIECTB.

XUMHYECKUE COCIMHEHHsI KOMMYEeCTBOM BemiecTBa 1 Moib. Mojenb MOJISIpHOTO o0bema
ra3os.

JlaGopaTopHble ONBITHI. PaccMOTpeHHWE BEIIECTB C Pa3IUYHBIMU  (DU3HYCCKUMU
cBoiictBamu. Paznenenue cMecu ¢ MOMOIIbIO MarHUTa. [lpuMepsl PU3NYECKHX M XUMHUYECKUX
apneHuid. Peakuuu, WIUIIOCTPUPYIOIIME OCHOBHBIE TPU3HAKK XapaKTEPHBIX PpPEaKIUi.
Pasnoxenne ocnoBHoro kapoonata meau(ll). Peakuus 3amemmeHuss Meu Kene3oMm.

IIpakTyeckue padoTnl

e [lpaBuna TexHWKH O€30MAaCHOCTH TpU paboTe B XUMHUYECKOM KaOWHeETe.
O3zHakoMiieHHE ¢ 1a00paTOPHBIM 000PYJOBaHUEM.
e (OuucTKa 3arpa3HEHHON TOBAPEHHOU COJIN.

PacuerHble 3agaun. BrrunicieHne OTHOCHUTENBHONW MOJIEKYISPHON MaccChl BEIIECTBA IO
dopmye. BeiuuciieHne MaccoBOM J0JIM 3JIEMEHTAa B XMMHUYECKOM COEAMHEHUU. Y CTaHOBJIECHUE
npocrteimeld  GopMysbl  BEIIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM  JJIEMEHTOB. BpiuncieHus 1o
XUMHYECKMM YPAaBHEHMSIM MacChl WJIM KOJMYECTBAa BeLIeCTBa IO H3BECTHOM Macce WU

KOJMYCCTBY OJJHOT'O M3 BCTYIMAIOMHNX WJIH MOJTYYarOMIUXCA B pCaKIIUN BCIICCTB.

Tema 2. Kucaopon (5 4)
Kucnopon. Haxoxnaenue B npupone. ®usznueckue U XuMuueckue coicrta. [lomydenue,
npuMmeHeHne. Kpyrosopot kucinopoaa B npupone. I'openne. Oxcuapl. Bo3nyx m ero cocras.
Mennennoe okucnenue. TennoBoi 3¢(HeKkT XUMHUECKUX pPeaKIIui.

Tonaueo u cnocobw e2o corcuzanus. 3aUTa aTMOCHEPHOTO BO3AYyXa OT 3arps3HEHUI.



JemoncTrpanuu. [lonydenne u coOupaHHe KHCIOpOJAa METOJOM BBITECHEHHS BO31yXa,
METO/IOM BBITECHEHHUSI BoIbl. OmpezneneHue cocraBa Bo3nyxa. Komrexyuu Hegpmu, kamennozo
Vens u npoOyKmoe ux nepepadomu.

JladopaTropHublie onbIThbl. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3IaMu OKCHIOB.

IpakTnyeckas padora. [losyyenue u cBoiCTBa KUCIOPOIA.

PacueTHble 3aJa4M. PacueTs! o TCPMOXUMHUYCCKHUM YPABHCHUAM.

Tema 3. Bogopoa (3 1)
Bonopoa. Haxoxnenune B npupoge. @uznyeckre U XMMUUYECKUE CBoicTBa. Bomopony —
BOCCTaHOBUTENb. [loyueHue, mpuMeHeHue.
JemoncTrpanun. [lomydyenue Bomopoaa B anmapare Kunma, mpoBepka Boaopona Ha
YHCTOTY, TOPEHHE BOOPO/a, COOMpaHUE BOJOPOIa METOIOM BHITECHEHHS BO3AYyXa U BOJBI.
JlabopaTopubie onbITbl. [lomyyeHne BogopoAga U HU3Y4YEHHE €0  CBOWCTB.

BsaumogetictBue Bogopoaa ¢ okcugom meau(ll).

Tema 4. PactBopbl. Boxa (6 4)

Bona — pactBoputens. PactBopuMocTs BemniecTB B Boje. OnpeneneHrne MaccoBOM J10JIH
pacTBopeHHOro BemiecTBa. Boga. Meroabl onpezeneHus cocraBa BOJbl — aHAJIW3 U CHHTES.
®dusnueckue M XUMHUYECKHME CBOMCTBa BOJbl. Boma B mpupome M crmocoObl €€ OYHMCTKH.
Kpyrosopot BoabI B ipupoe.

JemoHcTpanun. AHanu3 BoJbl. CUHTE3 BOJBI.

IIpakTuyeckas pabdora. [IpurotoBieHue pacTBOpPOB COJEM C OMpPENENIeHHON MaccoBOU
JI0JIEW PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

Pacyernbie 3axaun. HaxoxieHne MaccoBO# J0JM PaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PacTBOPE.
Bbluncnenre Maccbl pacTBOPEHHOrO BeIeCTBA W BOJABI JUIsl TMPUTOTOBIEHUS pPAacTBOpa

OIPEIEIEHHON KOHIEHTPALINH.

Tema 5. OcHOBHBIE KJIACCHI HCOPTAHMYECKUX coeqnHeHuit (9 1)
Oxcuabl.  Krnaccudpukanus. OcHOBHBIE W KHMCIOTHBIE OKcuabl. HomenkiaTypa.
®dusnueckue U xuMuueckue cpoictra. [lomydyenue. [Ipumenenue.
OcHoBanus. Knaccudukanusa. Homenknatypa. dusmueckue M XUMUYECKHE CBOICTBaA.
Peakuusa Helitpanusauuu. [lonyuenue. [Ipumenenue.
Kucaorbl. Kinaccuduxanusa. Homenknarypa. ®dusnueckue M XUMHUUYECKHE CBOWCTBA.

BertecHnrensHbii psan MetauioB H. H. bekerosa. [Ilpumenenue.



Conu. Knaccudpukanus. Homenknarypa. @usndeckue nu xumudeckrue cBoricTBa. CriocoOs
IIOJIy4EHUS COJICH.

['eneTndeckasi CBA3b MEXKy OCHOBHBIMH KJIAaCCAMU HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHHII.

JleMoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO C 00pa3laMyd OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHUH M COJIEH.
HetiTpanu3zanus menoun KUCIOTOW B MPUCYTCTBUU WHIUKATOPA.

Jladoparopublie onbIThl. OIBITH, MOATBEPXKAAIONIUE XWMHUYECKHE CBOWCTBA KHCIOT,
OCHOBaHMHI.

IIpakTnyeckasi padora. PelieHue SKClEpUMEHTaNbHBIX 3aad 1o TeMe «OCHOBHBIC

KJIaCChl HCOPIraHNYCCKUX CO@ﬂHHCHHfI)).

Tema 6. llepuoguvecknii 3aKOH U EPUOIUYECKAS] CUCTEeMAa XUMHYeCKUX d1eMeHnToB /1. U.
MenpeneeBa. Ctpoenue aroma (8 u)

[IepBble MOMBITKH KJIacCU(PHUKAIIMN XUMUUYECKUX 3JIeMEHTOB. [loHATHE O TpyMImax CXOTHBIX
anemeHnToB. [lepuogmueckuii 3akon [[. 1. Menneneesa. Ilepuoauueckas Tabnauma XUMUYECKHX
aeMeHTOB. ['pynmbl u nepuoabl. Kopomxuii u OauHHbLU 86apUAHMbL NEPUOOUYECKOU MAOIUYbL.
3HaueHHe NepuoanIecKoro 3akona. Kusnp u gestenbHocts [. Y. Menaeneesa.

Crtpoenue atoma. CocTaB aTOMHBIX siiep. DJIEKTpOoHBI. M30Tonbl. CTpoeHUE 3JIEKTPOHHBIX
000510ueK aTOMOB TIepBbIX 20 351IeMeHTOB niepuoanyeckoi cuctemsl J. Y. Menpeneena.

JlabopaTopHble onbIThl. B3auMozeiicTBue TUApOKCHAA IIMHKA C PacTBOpaMU KHUCIOT U

IIEeJI0YEH.

Tema 7. CTpoeHue BelecTB. XumMuieckas cBsi3b (9 u)

ONEKTPOOTPULIATEIBHOCTh XUMUYECKUX 3J1€MEHTOB. OCHOBHBIE BUJbl XUMHUYECKON CBSA3H:
KOBaJICHTHAsl HENOJISIpHAsl, KOBAJCHTHAs IOJIApHas, NOHHAs. BaleHTHOCTh 3JIEMEHTOB B CBETE
NIeKTpoHHOM Teopuu. CreneHb oOKucineHud. l[IpaBuna omnpeneneHuss CTENEHU OKHUCIEHUS
351eMeHTOB. OKHUCIINTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKLINU.

Kpucramnnueckue pemeTku: MOHHAsg, aTOMHas M MOJEKyJsipHasd. Kpucramumueckue u
amop(QHbIe BellecTBa. 3aBUCUMOCTb CBOICTB BEIIECTB OT TUIIOB KPUCTAIIIMUECKUX PEIIETOK.

JemoncTpanuu. O3HaKOMJIEHHE C MOAEISIMU KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK KOBAJIEHTHBIX U
MOHHBIX coequHeHui. ComocTaBieHHe (U3NKO-XMMHUYECKUX CBOMCTB COEIMHEHUH C

KOBAJICHTHBIMH 1 NOHHBIMU CBA3IMMU.

Tema 8. 3akon ABoraapo. MoJssipublii 00beM ra3os (3 1)
3akoH ABoranpo. Mosipablii 00beM Ta30B. OTHOCHTENbHAS TNIOTHOCTH ra3oB. OObEMHBIC

OTHOIICHUSA I'a30B ITPHU XUMHWYCCKUX PCAKIIHAX.



PacueTHble 3aga4u. OOBEeMHBIE OTHOIIICHUS Ta30B IIprU XUMHYCCKUX PCAKIUAX.

BerauciaeHuss 1mo XMMHYECKUM YpaBHCHHAM MaAcCCHI, o0beMa M KOJIMYECTBA BCIICCTBA

OIHOTO M3 MNPOAYKTOB pCaKIHUM IO MACCC HMCXOAHOI'0 BCIICCTBA, O6’beMy HJIM KOJIMYCCTBY

BCIIECTBA, COACPKAIIETO OIMPEACTICHHYIO JOJIIO HpHMeCGﬁ.

Tema 9. I'anorens (6 1)

[TonoxeHue TaloOreHOB B NEPUOTUYECKON TabiauIe M CTPOCHHE HX aTOMOB. XJIOp.

du3znyecKkue 1 XuMHIeckue cBoictpa xyopa. [Ipumenenue. XinopoBogoposa. CosisgHast KUCIOTa U

€€ COJIH. CpaBHI/ITeJ'IBHaH XapaKTCPUCTHUKA I'aJIOT'CHOB.

JleMoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO C 0O0pa3laMu MPUPOJHBIX XJOPUIOB. 3HAKOMCTBO C

¢u3nUecKuMuU CBOMCTBaMU TajoreHoB. [lomyyeHne XJ1I0poBOAOPOAA U €T0 PACTBOPEHHE B BOJIE.

JlabopaTopHble onbIThl. Pacrno3HaBaHuWe COJSHOM KHUCJIOTHI, XJOPUAOB, OpPOMHUIOB,

HOJIUAOB 1 MojJa. BeITeCHEHHE raJIOTeHOB APYyr APpYyrom u3 pacTBOpa UX COCJIUHECHUI.

IIpakTuyeckas padora. [lomyueHue coastHON KMCIOTHI U U3yYEHHE €€ CBOMCTB.

KaJjieHgapHo-TeMaTHYeCKOe NJIAHUPOBAHUE

1o XuMuM B 8 Ki1acce (2 yaca B HexeJ110), Bcero 68 yacos.
Yueonuk: I'.E.Pyn3uruc, ®.I'.-Peabaman, Xumusa 8 kiacc, 2008 r,

«IIpocBemienue»
Ne Coaep:xanue yueOHOro MaTepuaa Jomamnee Koa-
yYpoOKa 3ajlaHue BO
4acoB

BBoaHblii uHCTPYKTaXK 10 Th, npeamer xXumMumn. I1.10oTB. Ha Bomp. 1-5, cTp. 12

1 BeniecrBa M ux cBONCTBa 1
Yucrble BelecTBa M CMecH I1.2,oTB. Ha BOmp. 6-9, cTp.12

2 1
dusnyeckue U XUuMHYecKue siBjieHns. Xumnueckue | I1.3, oTB. Ha

3 peaknnu Bonp. 10-13, cTp.12 1
MoJiekyJibl M1 aTOMBbI I1.4. oTB. Ha

4 Bonp. 1-10, cTp.21-22 1
IIpocThie U C10KHBbIE BELIECTBA IL.5. oTB. Ha

5 Bomnp. 11-13, cTp.22 1
Pemenue 3a1a4, NMCbMEHHbIN ONPOC IloBT.32n11CH B TeTpaau

6 1
IlepBuYHBIii MHCTPYKTaX 10 T\G. JlaGopaTopHas IToBTOpPHTS ILII. 2,3

7 padora Nel «Pa3neneHue cMecu pedyHOro necka ¢ 1
IMOBAPEHHOM COJIBIO»
XuMHUYeCKHE 3J1eMEeHThI I1.6. oTB. Ha

8 Bonp. 14-15, cTp.22 1
OTHocUTeIbHASI AaTOMHASA MAacCa XUMUYECKHX I1.7, oTB. Ha

9 3J1IEMEHTOB Bomnp. 16-17, cTp.22 1




3HaKH XHMHYECKHX IJIEMEHTOB

I1.8, oTB. Ha

10 Bomnp. 18-19, cTp.22
3aK0H IIOCTOSTHCTBA COCTABA BeleCTBA I1.9, oTB. Ha
11 Bonp. 1-3, cTp.27
12 Xumnueckue Gopmysibl. OTHOCHUTEIbHASA I1.10, ynp. 4-8,cTp.27
MOJIeKYJISIpHasi Macca
Xumudeckue popmyibl. OTHOCHTEIbHASA I1.10, ynop. 9-12,c1p.27
13 MOJIeKYJISIpHAasi Macca
14 BajieHTHOCTH XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB. I1.11 oTB. Ha
Bonp. 1-3, cTp.32
Onpenesienne BajeHTHOCTH. CocTaBienue gopmya | I1.12, ynp.4-7 crp.32
15 110 BAJICHTHOCTSIM.
Kontpoabnasipabora Nel «Onpenenenue IloBT.3amucH B TeTpaaun
16 BajieHTHOCTH. CocTaBiieHue GopMyJ1 1o
BaJIGHTHOCTAM. PacueT oTHOCUTE/ILHOM
MOJIEKYJISIPHON MacChI»
ATOMHO- MOJIEKYJIIPHOE YUeHHe I1.13 oTB. Ha
17 pomp. 8-12, cTp.33
3aKoH cOXpaHeHHUsl MACChI BelllecTBa I1.14 oTB. Ha
18 Bomp. 1-3, cTp.42
XHuMHYeCKHe YPABHEHUA I1.15, ynp.4-6 ctp.42
19
THunel XUMHYECKHX pPeaKkuuid I1.16, ynp.5-7 ct1p.42
20
KouunyecTBo Bemecrsa. MoJib. MoJsisipHast Macca I1.17 oTB. Ha
21 pomp. 8-11, cTp.42
22 Pemenue 3ana4u «Koauuecrso Bemecrsa. MoJib. I1.17 ynp.12, cTp.42
MouJasipaasi Mmacca
Kucsopona, ero oomasi XapakTepucTuKa 1 I1.18, 19, oTB. Ha
23 Haxo:kaenue B npupoje. [oayuyenue kuciaopona Bomp. 2-3, cTp.53
24 CaoiicTBa kuciaopoaa. [lpumenenue kuciaopoaa. 11.20,21 oTB. Ha
Kpyrosopot kucjioposga B npupoje Bonp. 4-7, cTp.53
25 Bo3ayx u ero cocras I1.22, ynp. 5-10, cTp.60
26 Tennosoi 3pPexkT XMMHUUCCKON peaKInu I1.23 oTB. Ha
Bonp. 11-13, c¢1p.60,3.1
27 TomInBoO M CNMOCOOBI €ro C:KUTAHUSA I1. 24, noar. K a\p
28 JlabopaTopnasi padora Ne2 «Ilonydyenue 3amn. B Terp.
KHCJIOPOAa»
29 KonTtpouabnas padora Ne2 «Kucaopoa» IToBTOpPHTS 3a1. B TETpaan
30 Bonaopon. [osyuenue Bogopoaa I1.25, 26, oTB. Ha
Bomp. 2-3, cTp.53
31 CBolicTBa M IPUMEHEHHE BOAOPOAA II. 27, oTB. Ha
Bomnp. 6-11, cTp.67
32 Bona-pactBoputesib. PacTBopsil. I1.28, oTB. Ha
Bomp. 1-6,3. 1,2 cTp.71,3.1
33 Bona I1.29, oTB. Ha
Bonp. 1-8,3. 1 cTp.75
34 Pemenune KoJu4ecTBEHHBIX 32124 3anaum B TeTpaau




«MaccoBasi 10151 pACTBOPEHHOI0 B-Ba)

35 Tect «Bomopom» IloBT. 3am. B TEeTpaau
36 Oxcunanl I1.30, oTB. Ha
Bonp. 1-7, cTp.80
37 OcHoBaHust I1.31, ynp. 1-9, cTp.86
38 Kuciorsl I1.32, ynp. 1-9, cTp.90
39 Coumn I1.33, ynp. 1-6, cTp.97
40 Peakuusi HeliTpaIu3auuu 3anucu B TeTpaau
I'eneTu4yeckasi CBSI3b MEXKIY KJaccaMu HEOPT.
coeHuHEeHU
41 JlabopaTopHas padora Ne 3 «/leiicTBHe KHUCJIOT U IHoBTOPUTH 3amIMCH B TeTPaau
1eJjioyei Ha HHANKATOPBI. Peakuus
HelTpaJIu3auum)
42 Pemenue 3a1a4, MoAroToBKa K KOHTPOJILHOM Yup. 9-10, cTp. 98
pabote
43 KonrpoJabHnas padora Ne3 «I'eHeTn4eckas CBS3b [HoBTOPUTH 3amIMCH B TETPaaH
MEKIY KJIaccaM HeOPraHUYeCKUX CoOeTMHeHni»
44 Knaccndpukanmusi XuMu4eCKHX 3J1€eMEHTOB I1.34, oTB. Ha
Bonp. 1-, cTp.107
45 Iepuoanueckuii 3axon [{.M.MeHnaeseeBa I1.35, oTB. Ha
Bonp. 4-5, crp.107
46 Ilepuoanyeckasi TA0JIMIA XUMHYECKHUX YJIEMEHTOB I1.36, oTB. Ha
gomnp. 1-3, cTp.110
47 CtpoeHue aToma I1.37, oTB. Ha
Bonp. 6-7, crp.110
48 Pemenue 3anau 3anucu B TeTpaam
49 3HaveHHe MEPHOANYECKOT0 3aKoHA. JKu3Hb U I1.38, 39
nesreabHocTh I.M.MeHaeseeBa
50 DJIeKTPOOTPULATETbHOCTh XUMHYECKUX d1eMeHTOB | [1.40, 0TB. Ha
Bonp. 1, crp.126
ol OcCHOBHBIE THIIBI XMMHYECKOH CBSA3H I1.41, ynp. 2-7, cTp.126
52 Kpucrannuyeckue pemerku I1. 42
53 CreneHb OKUCJIEHUS I1.43, oTB. Ha
Bonp. 1-7, crp.133
54 JlabopaTopnasi padora Ne 4 «CocraBiaenune mogesei | Ilopropurs
MOJIEKYJI ¢ PA3HBIM BHJI0M XMMHUYECKUX CBA3e» ILII. 42,
43
55 3akoH ABorajapo I1.44, oTB. Ha
pomnp. 1-3, cTp.137
56 O0beMHBIC OTHOLICHHS Ta30B MPH XUMHYECKHX I1.45, oTB. Ha
peakuusx Bonp. 4, crp.137,3. 1,2
57 Pemrenne koJmuecTBEeHHBIX 32124 3anucu B TeTpagu




58 IMonoxenue ranoreHoB B nepuoanyeckoii Cucreme | I1.46, oTB. Ha
U CTPOEHME UX aTOMOB pomnp. 1-3, cTp.145
59 XJop I1.47, oTB. Ha
Bomnp. 4-9,3.1 crp.145
60 XJ10poBOI0OPOI I1.48, oTB. Ha
gomnp. 1-2,3.1 crp.148
61 CoJusiHast KHCJIOTA U ee COJIH I1.49, oTB. Ha
Bonp. 1-6,3.1 cTp.152
62 JlabopaTopHas padpra NeS «Pacno3naBanue 3anucu B TeTpaau
COJISIHO KHCJIOTBI, XJIOPH/I0B, OPOMH/IOB U
HOTHI0B)»
63 Pemenne 3agau. I[lonroroBka k KOHTp. padore IToBT. 1. 1. 44, 45
64 KourpoabHnas padora Ne4 «CTpoenune atoma u IToBT.3amKCH B TeTPaau
ra3oBble 3aKOHbI»
65 IToBTOpEHUE NMPOITIECHHOr0 MaTepuaJia 3anucu B TeTpaau
«Kucsopona, Bogopoa, Boga»
66 IloBTOpEHUE NPOIiIEHHOTr0 MaTepuaJia 3anucu B TeTpaau
«Pacuet MaccoBoii 10,14 3JIeMeHTa B BellleCTBe U
BellleCTBa B pacTBOpe»
67 IloBTOpEHUE MPOIiAEHHOT0 MaTeprasa 3anucu B Terpaaun
«I'eHeTHYecKAas CBA3b MEKIY OCHOBHBIMH
KJIACCAMHU HEOPTraHMYeCKHX COeJUHEeHUI»
68 IloBTOpEHUE NPOIiIEHHOr0 MaTepuaJia 3anucu B TeTpaau

«CTpoeHue aTomMay

YyeOHO-MeTOANUECKOE 00ecnmeuyeHue

e Pymsutuc I'.E., ®enpaman @.I'. Xumus. 8 knacc. «Heopranmueckas xumus» +

CD-ROM, M.: TIpoceemienue, 2011 T.

e ['apa H.H. Xumus. Ypoxku B 8 kiacce, M.: IIpocsemenne, 2009 r.

e CD-ROM. Xwumus. 8 xiacc. DneKTpoHHOE mpuioxkeHue k yueOHuky [.E.

Pymsutuca, ®@.I'. ®enpamana (DVD), M.: IIpoceemenue, 2010 r.

PABOYAS ITPOT'PAMMA
IO KYPCY «XXUMUS»




9 KJIACC

IIOAICHUTEJ/IBHAA 3AITHCKA

Hacrositiass mporpaMma pacKpbIBaeT COJEpKaHHEe OOYUYCHHS XHMHH ydalmxcs B 8—9
KJ1accax oOmieo0pa3oBarenbHbIX yupexaenuil. OHa paccuntana Ha 140 u/ron (2 u/Hen.).

B cucreme ecTecTBEeHHO-HAYYHOTO 00pa30BaHMs XUMHS KaK y4eOHBIH MPEIMET 3aHMMAET
Ba)KHOE MECTO B TO3HAHMU 3aKOHOB MPHPOJIbI, B MATEPUAILHON JKU3HU OOIIECTBA, B PEHICHHH
r00abHBIX MPOOJIEM 4eloBeYecTBa, B (POPMUPOBAHUN HAYYHOW KApTHHBI MHpPA, a TaKKe B
BOCIIUTAHUH YKOJOTHUECKOM KYJIbTYPBI JIFOICH.

XuMHs Kak y4eOHBIH MpeaIMeT BHOCUT CYIIECTBEHHBIN BKJIAJ B HAYyYHOE MUPOIIOHUMAHUE,
B BOCIIMTAHHE M Pa3BUTHE yUAIMXCS; MPU3BaHA BOOPYKUTh YUYAIUXCS OCHOBAMH XUMHYECKUX
3HAHWUH, HEOOXOAUMBIX UIS TMOBCEAHEBHOW JXM3HU, 3aJI0KUTh (YHIAMEHT Ui JabHEHIIEro
COBCPHICHCTBOBAHUA XHUMHUYCCKHUX 3HaHUH KakK B CTapmurx KjlacCax, TaKk MU B APYTHUX y‘I€6HI)IX
3aBEJICHHSX, a TAK)KE IPABUIIBHO COPUEHTHPOBATH MOBEACHUE YUAIIMXCS B OKPYXKAIOIIEH cpefe.

I/I3yquI/Ie XMMHMHU B OCHOBHOMH IIIKOJIE HaIIpaBJICHO:

Ha OCBOEHHME Ba’KHEHIIMX 3HAHMH 00 OCHOBHBIX ITOHSTHSAX M 3aKOHAX XMUMHH, XMMHYECKOM

CUMBOJIVKE;

o Ha OBJaJCeHUC YMCHUIAMHU Ha6J'II-OI[aTB XUMHUYCCKHEC ABJICHHA, IIPOBOIUTH XHUMHYCSCKHI
SKCIICPUMCHT, MNPOU3BOAUTHL PACUCTBI Ha OCHOBEC XHUMHUYCCKUX (bOpMyJ'I BCIICCTB U

YPaBHEHUN XMMUYECKUX PEAKIUH;

L4 Ha Ppa3BUTHE TI03HABATCIBbHBIX MHHTCPECOB HW MHHTCIUICKTYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B
nponecce MpoOBCACHUA XUMHUYCCKOI'O0 JKCIICPUMEHTA, CAMOCTOATCIIBHOTO HpI/IO6peTeHI/IH

3HAHHUH B COOTBETCTBUH C BO3HUKAOIIUMH KU3HEHHBIMHU HOTpe6HOCT$IMI/I;

L4 Ha BOCIIUTAHME OTHOLICHUSA K XMMHUH KaK K OJHOMY U3 q)YHI[aMeHTaJIBHI)IX KOMIIOHEHTOB

€CTECTBO3HAHUS U 2JIEMEHTY O0IE€4YeI0BEYECKON KYIbTYPBI;

o HAa NMPUMEHEHHE TOJIYYeHHBIX 3HAHWI W YMeHWil Uil 0e30MacHOTO HWCIOJIB30BaHUS
BEIIECTB M MaTepuaroB B OBITY, CETbCKOM XO3SIIICTBE M Ha MPOU3BOACTBE, PEIICHUS
MPAKTUYECKUX 3a7ad B MOBCEAHEBHOW KHU3HU, MPEAYNPEKICHUS SBICHUN, HAHOCSIINX
BpEl 370POBBIO YeJIOBEKa M OKPYKAOIIEH cpefe.

B conepkaHMM JaHHOTO Kypca TPEACTABICHB OCHOBOIIOJIATAIONINE XHUMHUYECKHE

TEOPETUYECKHE 3HAHUS, BKIIOYAIOIINE U3YYCHHE COCTaBa M CTPOCHUS BEIIECTB, 3aBUCUMOCTH HX

CBOIMCTB OT CTPOCHUSA, KOHCTPYUPOBAHUC BCIICCTB C 3aJaHHBIMU CBOﬁCTBaMH, HUCCICIOBAHUC



3aKOHOMEPHOCTEM XMMHUYECKUX MPEBpallleHUN U MyTei ymnpaBieHUS UMM B LENSIX MOTyYSHHS
BEIIIECTB, MaTEPUAIIOB, SHEPTHH.

QdakTonoruyeckass dYacThb NPOTPaMMbl BKJIIOYAET CBEACHUS O HEOPraHUYECKUX W
OpraHWYECKHUX BeIleCcTBaX. YUeOHBIM MaTeprall 0TOOpaH TakuM 00pa3oM, 4TOOBI MOKHO OBLIO
OOBSCHUTH HA COBPEMEHHOM U JOCTYITHOM JIJISl y4YaIIUXCSl YPOBHE TEOPETUUYECKUE TOJIOKEHUS,
M3y4aeMble CBOMCTBA BEIIECTB, XUMHUECKHUE MPOIECCHI, MPOTEKAIOIINE B OKPYKAIOIIEM MHUPE.

TeopeTH4ecKyl0 OCHOBY HW3YYEHHUS HEOPraHWYECKOW XHUMHH COCTaBIAE€T AaTOMHO-
MOJIEKYJISIpHOE yueHue, nepuoanyeckuit 3akoH J[. M. MenaeneeBa ¢ KpaTKUMU CBEJICHUSIMU O
CTPOEHHH aTOMOB, BUJIaX XUMHYECKOMN CBSI3H, 3aKOHOMEPHOCTSIX XUMHUECKUX PEaKIIUM.

N3ydyeHne opraHndyeckoil XMMHMM OCHOBaHO Ha yueHuu A. M. bytinepoBa o XMMHYECKOM
CTPOCHUHU BEIIECTB. YKa3aHHbIE TEOPETUYECKHE OCHOBBI Kypca TIO3BOJSIOT —Y4YaIlUMCS
OOBSCHATH CBOMCTBA M3yuyaeMbIX BEILECTB, a TaK)Ke OE30MacHO MCHOJB30BaTh 3TH BEIIECTBA U
MaTepuaibl B ObITY, CEIbCKOM XO3SIHICTBE U Ha IPOU3BOJICTBE.

B wm3yyeHmnm Kypca 3HAuMTENbHAas pOJIb OTBOJUTCS XUMHUYECKOMY OKCIEPUMEHTY:
MPOBEICHUIO MPAKTHYECKUX U JTaOOPAaTOPHBIX PadOT, HECIOKHBIX SKCIIEPUMEHTOB M OIMCAHUIO
UX pe3yJbTaTOB; COOJIIOICHUIO HOPM U TIPABHJI IOBEJICHUSI B XUMUYECKUX TaO0paTOpHsIX.

Pacnipenenenue BpeMeHHU MO TeMaM MPOTpamMMbl JaHO OPHUEHTUPOBOYHO. YUHUTEIb MOXKET
U3MEHSTH €r0 B peieax ToI0BOW CyMMBI 4acOB.

[Iporpamma peanusoBana B yueOHukax Pymsutuca I'.E., ®enpnmana O.I. «Xumus 8» u

«Xumus 9», nznarensctBa «lIpocBemenue», Boimeamux B 2007 rogy u Beixoasmux B 2008

roay.
KaﬂeH)]apHO'TeMaTI/I‘IECKOC IJIAHUPOBAHHUE
no xuMum B 9 Kiacce (2 yaca B HeJ1es110), Bcero 68 yacos.
Yueonuk: I'.E.Py3uruc, ®.I'.-Peabaman, Xumusa 9 kiacc, 2008 r,
«IIpocBemenune»
Ne Copaepxanne yueOHOro MaTepHuajia Jdomamnee 3axanue Koa-Bo
YPOK 4acoB
a
1 BBoanblii nucrpykraxk no T/b. 3anucu B TeTpaau 1
IloBTOpeHne MaTepuasa 8§ KJacca: CTpOeHHe aToMa
2 IMoBTOpenne maTepuana 8§ kiaacca: cocraBjieHue 3anucu B TeTpaau 1
¢GopMyJ1 10 BAJIEHTHOCTAM
3 IloBTOpeHNe MaTepuana 8 kJiacca: cocTaBjJeHHe 3anucu B TeTpaan 1
YPABHEHHUIl peakumii
4 IloBTOpeHne MaTepuaia 8§ kJjacca: 3anucu B TeTpaaun 1
OcHoBHbBIE KJIacChl HEOPraHUY. COell.
5 IloBTOpeHne MaTepuana 8§ kJacca: 3anucu B TeTpaan 1




Peienne KoJam4ecTBEHHBIX 32124

6 IloBTOpenne MmaTepuana 8 kiacca: IloBTOPHUTH 3aNMCH B TETPaIU 1
Pentenne KouyecTBEHHbIX 3a1a4
7 CylHOCTH Npouecca 3J1eKTPOJIUTHYECKOH I1.1,0TB. Ha BonpockI 1-8, cTp.12 1
AUCCOLUALUU
8 Jncconmanus KMUCJI0T, OCHOBAHUH U coJieii I1.2,0TB. Ha B. 9-10, cTp.12. 1
9 Caalbble ¥ CHJIbHBIE YJIEKTPOJIUTHI I1.3,0TB. Ha 1
B. 11-12, cTp.17
11 | Pemenne 3aga4 3anucu B TEeTP. 1
12 | Peakuuu HOHHOr0 00MeHa 1134,01B. Ha Bonpockl 1-4, cTp.20 1
13 | OKMCIUTEIBHO- BOCCTAHOBUTEIbHbIE PEAKIIHH I1.3.5,0TB. Ha BONPOCHI 5-7, 1
cTp.20
14 Pemenne 3amau 3anucu B TeTpaamn 1
15 | I'mapoan3 cogeid I1.6,0TB. Ha Bompockl 8-9, cTp.20 1
17 | IlepBUYHBII HHCTPYKTAK. IloBTOPUTH 3aMIMCH B TETPAIH 1
JlabopaTopHas padora Nel «MoHHbIe peakuun»
18 | KourpoabHasi padora Nel «MoHHbIe peakuum IloBTOpPUTH 3aMKCH B TETPaAN 1
19 | Crpoenue aToMOB M nojo:keHue B nepuoand. cucreme | I1.7,0TB. Ha Bonmpocsl 1-4, cTp.29 1
3J1eMeHTOB NMOATPYNIbI KHCJI0POAA
20 | CtpoeHHe MPOCTHIX BeNIECTB. AJLUIOTPONHA I1.8,0TB. Ha BommpockI 1-2, cTp.29 1
21 | Cepa B mpupoae u ee MoJgy4eHue, Gpu3nIecKne I1.9,01B. Ha Bonpockl 3-4, cTp.29 1
CBONCTBa
22 | xumMu4ecKue cBoiicTBa cepsl. [Ipumenenne 11.10,11,0TB. Ha BonpockI 3-5, 1
cTp.29
23 | CepHasi KHCJOTA I1.13,01B. Ha Bonpocs! 1-3, cTp.31 1
24 | CkopocTh XUMHYECKHX peaKnuii 11.14 1
25 | XumMnyeckoe paBpHOBecHe. Y CJI0BHS CMeleHHs I1.15,01B. Ha Bonmpockl 1-5, cTp.43 1
26 | IIpou3BOACTBO CEPHOIT KHCIOTHI I1.16,0TB. Ha Bonpocsl 7-8, cTp.43 1
27 | CTpoenune aTOMOB M moJio:keHue B nepuoany. cucreme | I1.17,0TB. Ha Bonpoc 1, cTp.55 1
3JeMeHTOB noaArpynnsl 12.a3ota
28 | Asor: ¢pusnueckue u xum19.mueckue cBoiicTBa I1.18,0TB. Ha BompockI 2-6, cTp.55 1
29 | AMMHak I1.19,01B. Ha Bompocsk! 7-12, 1
cTp.55
30 | Coau aMMOHUA I1.20,0TB. Ha Bompochk! 13-14, 1
cTp.55
29 | Pemenne 3apau 3anucu B TeTpaan 1
30 | A3oTHasi KHCJIOTA I1.21,01B. Ha Bompoc 8, cTp.63 1
31 | Coun a30THOI KHCJIOTHI, KPYTOBOPOT a3oTa B mpupoae | I1.22, 230TB. Ha Bonpocs §8-9, 1
cTp.63
32 | ®ochop 11.24,01B. Ha Bonpockl 1-4, cTp.72 1
33 | Okcun gocdopa u gpocdopHas KucI0Ta 11.25, 26, ynp.5, cTp.63 1
34 | MuHepaJbHbIE YI100pEeHHUs I1.27,01B. Ha BOMpOCHKI 7-12, 1
cTp.73
35 | Texywuii uHcTpykTax no T/b.JIadopaTopHas paGora | 3anucH B TeTpaau 1
No2 «OnpenesieHne MUHEPAJIBHBIX YA00peHHID»
36 | Pemenne 3a1au 3alHMCH B TETPaau 1
37 | KonTpouabhas pa6ora Ne2 «XuMHuveckune cBoiicTBa IloBTOPUTH 3amIMCH B TETPaaH 1
COeIMHEHHUH cepbl M a30Ta.)»
38 | CTtpoeHue aTOMOB U MmoJioKeHue B mepuoaud. cucreme | [1.28,0TB. Ha Bompocsl 1,2, cTp.91 1
3J1€eMeHTOB NMOATPYNIbI yIiiepoaa
39 | Yraepon I1.29,01B. Ha Bonpock! 3-8, cTp.91 1
40 | Oxkcuasbl yriaepoaa 11.30,31,0TB. Ha Bonpockl 9-17, 1
crp.91
41 | YrojabHas KHCJIOTA U €€ COJIH 11.32,33,0TB. Ha Bonpock! 18-20, 1
cTp.91
42 | KpyroBopor yriepojaa B Ipupoje I1.34,0TB. Ha Bonpocsl 21-23, 1




crp.91

43 | KpemHuii u ero cBoiicrBa I1.35,0TB. Ha BONpOCHI 1-2, 1
cTp.101
44 Oxcua KpeMHUs I1.36,0TB. Ha BompocsI 3-4, 1
cTp.101
45 | KpemMHHeBasi KHCJIOTA U ee COJIH I1.37, 38,01B. Ha Bonpockl 5-6, 1
cTp.101
46 | CuimKaTHas NPOMbIILJIEHHOCTD I1.39,01B. Ha BOonpoCHI 7-8, 1
cTp.101
47 Pemenne 3amau 3alucH B TETPAaU 1
48 | KonTpoJbHas padora IloBTOp. 3amIMCH B TETPAIU 1
Ne3 «HemeTasliabi»
49 ITono:kenne meraniaos B I1.C. n ocodeHHOCTH 11.40,0TB. Ha Bompocs 1-3, 1
CTPOCHHUA cTp.119
50 | HaxoxneHue B mpupojie U CNOCOObI MOJTYYeHHsI I1.41,0TB Ha Bonpoc 4,cTpl119 1
51 | DaekTpouau3 11.42,0TB Ha Bompoc 5,6,ctp119 1
52 | dusHvecKkne 1 XUMUYECKHE CBOHCTBA METAJLJIOB 11.43,44,0TB Ha BonpoOCHI 7- 1
11,cTpl19
53 | CnaaBbl 11.45,01B Ha Bonpoc 5,6,cTp120 1
54 | Koppo3usi METAJIJIOB H ee MpeaynpexIeHne I1.46,0TB Ha Bonpoc 15-19,cTp120 1
55 | Pemenne 3a1au 3allMCH B TETPaau 1
56 | Texymmii unctpykTax no T/B.JladopaTopHas padora | [loBTOp. 3amKCH B TeTpaau 1
Ne3 «PacTBOpeHue MeTA/VIOB U MX B3auMojeiicTBue ¢
COJISIMID)
57 Iles0uHbIE U 1IEJIOYHO-3eMeJIbHbIE METAJLJIbI I1.1.47,48,0TB Ha BonpochkI 1- 1
2,cTpl32
58 | Kaabuuii v ero coeuHeHust I1. 49, oTB. Ha Bonp.5-8, cTp.133 1
59 | ArromuHuii I1. 50, oTB. Ha Bomp.7-8, cTp.138 1
60 | Keaeso Il.m. 51,52, oTB. Ha Bomnp.1-5, 1
CoenuHeHus xene3a cTp.143 I1. 53, oTB. Ha Bonp.6-10,
crp.144
61 Koutpoabnas padora Ned «MeTanab» 1
62 | Meranayprus IIpo6/emMbl 6e30TX0AHBIX Mpou3BoaAcTB, | [IoBTOp. 3anucu B TeTpaau 1
npogeccur pabOTHUKOB MeTAJLIYPr.
MPOMBIIITEHHOCTH
63 | Opranuyveckasi xumus. Teopusi CTPOEHHSsI OPTraHUY. I1.m. 54-56, 57-590TB. Ha Bomp.11- 1
BemecTB OCHOBHBIE KJIACCHI OPTraHMYECKUX 14, cTp.157 IL.o. 60-63
coeIMHEeHUH
64 | Texymmii macTpykrazxk no T/B.Jlagoparopnas padora | I1.m.64-68, oTB. Ha Bonp.1-8, 1
Ne4 «CocTraBienue moaeneii opranudyeckux Bemects» | crp.171, IL.o. 69-71, oTB. Ha
Bonp.1-9, cTp.179
65 | OcHOBHbBIE KJ1aCcChl OPraHUYECKUX COeNHEeHHUI 1
(moBTOpEHUE)
66 Penienue KoJanuecTBEHHBIX 32124 3amn. B TeTpaau 1
67 | IlopTOpeHue NpoiiIecHHOro MaTepuaJia 3amn. B TeTpagu 1
68 | IloBTOpeHue NpoiiIecHHOro MaTepuaJia 3an. B TeTpagu 1

Y4yeOHO-MeTOANYECKOE o0ecIeueHue




no

Pynsutuc T'.E., ®enpaman @.I'. Xumus. 9 knacc. «Heopranuueckass Xumusl.
Oprannueckas xumusi» + CD-ROM, M.: IIpocsemienue, 2011 r.

I'apa H.H. Xumus. Ypoku B 9 knacce, M.: [Ipoceemenne, 2009 r.

CD-ROM. Xwumus. 9 xnacc. DneKTpoHHOE mNpuiioxkeHue kK yueOnuky I.E.
Pymsutuca, ®@.I'. ®enpamana (DVD), M.: IIpocsemienune, 2010 1.

IN'apa H.H. Xwmumsa. 8-9 xmaccel. PabGoume  mporpammbe, M.:
[Ipocsemenne,2011 .

I'apa H.H. 8-9 xmaccel. Ilporpammbl 0011eo0pa3oBaTeIbHBIX YUPEIKICHHM
Xumus. M.: [Ipocsenienne, 2009 r.

I'apa H.H., 3yeBa M.B. Xumusa. COOpHUK 3aaHUil i1 NPOBEACHUS
IpoMeKyTouHOM aTTectanuu. 8-9 kimaccel, M.: [Ipocsemenune, 2006 r.

I'apa H.H., 'abpycea H.W. Xumus. 3agaunuk ¢ "moMomiHuKoM". 8-9 kiacchl,
M.: IIpocBemienue, 2011 r.



